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Zrozumie¢ Kampinoskie Bagna

Od 2013 roku na terenie Puszczy Kampinoskiej realizowany
jest projekt ,Kampinoskie Bagna”. Jego celem jest ochrona
mokradet | renaturyzacja stosunkow wodnych. Celem niniejszej
broszury jest przekazanie spotecznosciom lokalnym aktualnej
wiedzy na temat obiegu wody na terenie Puszczy Kampinoskie).
Prowadzone wieloletnie badania naukowe pozwalajg juz na dosc
doktadne ustalenie tego, co sie na tym terenie dzieje z wodg, jaki
jest mechanizm powstawania lokalnych podtopien, przyczyny
wysychania kanatow | wptyw réznych urzgdzen wodnych na poziom
wod podziemnych.

Mamy nadzieje, ze lektura tej broszury utatwi Panstwu zrozumienie
mechanizmow rzgdzacych obiegiem wody w Puszczy Kampinoskiej
| pozwoli na aktywny udziat w dyskusjach na temat p(%ysz’ros'ci
gospodarowania wodami na tym terenie. )
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fot. Michat Miazga



Skad sie bierze woda w puszczy?

Opad jest gléuwnym zrédiem wody
na terenie puszczy. Niemal cala
woda, ktéra plynie puszczanskimi kana-
tami, zasila gleby i rodlinno$¢ czy pozo-
staje pod powierzchnia gruntu, pocho-
dzi wlasnie z opadu. Na obszar Puszczy
Rampinoskiej spada rocznie okolo
600 mm. Wielko$é ta zmienia sie
z roku na rok. Przykladowo, w Izabeli-
nie w 2006 r. spadto zaledwie 527 mm
opadu, a w 2010 r. juz 932 mm. Lata
2001-2008 byly raczej suche, a od 2009

Lipkowska Woda to jeden z nielicznych ciekéw
doprowadzajgcych wode na obszar KPN

fot. Michat Miazga

zaczat sie ciag lat wilgotnych. Znaczne
jest tez zréznicowanie opadéw w prze-
strzeni. We wschodniej i sSrodkowej cze-
$ci puszczy spada co roku okoto 20%
wiecej wody niz w czesci zachodniej.
Jest to gtéwnie zwigzane z wplywem
aglomeracji warszawskiej. Obszar
miejski Warszawy stanowi bariere dla
wilgotnego powietrza naplywajacego
z zachodu. W jej sasiedztwie dochodzi
zatem czeéciej do wystepowania opa-
déw, a szczeg6lnie nawalnych deszczy
w okresie letnim.

Stosunkowo niewielkie znaczenie ma
dla puszczy zasilanie wodami ze Zrédet
i wodami nielicznych ciekéw wply-
wajacych na jej teren. Najwiecej wod
z zewnatrz prowadza kanaty Zaborow-
ski i Olszowiecki. Sptywaja do nich
wody z Réwniny towicko-Blonskiej,
a do Kanalu Zaborowskiego takze
wody z oczyszczalni Sciekéw ,Mokre
taki”. Instalacja ta, o wydajno$ci
2200 m® na dobe, oczyszcza wody z sys-
temu kanalizacyjnego gminy Izabelin.

Jeszcze mniejsze znaczenie maja nie-
liczne Zrédta zlokalizowane np. w oko-
licy miejscowosci Rorfowe. Ich liczba
i wydajnoéc¢ systematycznie maleja, co
ma zwiazek z pobieraniem wody na
terenie Réwniny .owicko-Bloniskiej.

W przesztoéci duze znaczenie dla zaso-
béw wodnych mialy takze powodzie
wislane. Wraz z budowa waléw prze-
ciwpowodziowych to zZrédio zasilania
zostato jednak odciete. Cho¢ nie do
konca. Wciaz mozliwy jest wplyw na
ten teren wod z Wisly, ale odbywa sie
to droga podziemna. Przyczynia¢ sie
to moze do podnoszenia zwierciadla
plytkich wéd podziemnych i wystepo-
wania lokalnych podtopien w niezbyt
duzej odlegtoséci od Wisly, na obsza-
rach teoretycznie chronionych walami
przeciwpowodziowymi. Naukowcy nie
sa zgodni co do zasiegu tego oddzialy-
wania. Niektérzy twierdza, ze siega on
zaledwie 2 km od Wisly. Inni utrzy-
muja, ze dochodzi on az do gérnego
odcinka tasicy.
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Roczne sumy opadow w wieloleciu

2001-2016 [mm] Zréznicowanie

przestrzenne rocznych

610-625 550-565
. 595-610 535-550 opadéw w KPN ($rednia
580-595 520-535 z lat 2001-2016)
- - Wilkéw 2D\
565-580 510-520 () ) s oprac. Barbara Grzebulska
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Leszno

Monitoring wod

W Kampinoskim Parku Narodowym (KPN) od wielu lat prowadzi sie obserwacje i pomiary, ktére pozwalajg doktadnie poznaé obieg wéd.

Opad jest mierzony codziennie w 9 stacjach meteorologicznych. Dodatkowo od 2004 roku rozpoczat prace radar meteorologiczny
w Legionowie. Pozwala on na uzyskanie danych o opadach co 3 godziny w rozdzielczos$ci 1 km?.

Poziom wéd podziemnych mierzy sie od 1999 r. w 56 punktach zlokalizowanych na terenie parku i otuliny. Obserwacje wykonywane sg
raz na dwa tygodnie przez pracownikéw KPN.

Systematycznie obserwuje sie tez stan wod powierzchniowych. Pomiaru wysokosci zwierciadta wody dokonuje sie w 20 punktach
na gtéwnych kanatach.

Dodatkowe dziatania monitoringowe realizowane sg w ramach projektu ,Kampinoskie Bagna”.

Na poczatku projektu wykonany zostat lotniczy skaning laserowy (metoda pomiarowa powierzchni terenu), dzieki ktéremu uzyskano
bardzo doktadng mape wysokosciowg obszaru puszczy (doktadnos$é do kilkunastu centymetréw). Prowadzone sg tez pomiary
przeptywow na tasicy i monitorowana jest praca jazéw. We wszystkich miejscach, gdzie planowane sa dziatania techniczne prowadzony
jest systematyczny pomiar poziomu wéd podziemnych. Pomiary te pozwolg na doktadng ocene skutkéw realizowanych dziatan.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Miesigczne sumy opadéw
w Izabelinie w okresie
2000-2016
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oda, ktéra trafi na teren puszczy,

moze wyparowac, odplynad
ciekami lub wsigkna¢ w grunt. Wie-
loletnie badania pokazuja, ze najwie-
cej wody opuszcza puszcze w wyniku
parowania (ponad 80%), znacznie
mniej odplywa ciekami, a wsigkanie
ma tylko symboliczne znaczenie. Ze
wzgledu na czasowa zmienno$¢ tempe-
ratury powietrza parowanie jest duzo
wieksze w sezonie letnim niz w sezonie
zimowym. Oznacza to, ze w pétroczu
letnim parowanie (ok. 400 mm) prze-
wyzsza opady (ok. 300 mm), a w sezo-
nie zimowym opady (ok. 250 mm) sa

Zmiennos$¢ przestrzenna
przeptywu w ciekach KPN
w marcu 2016 roku

1,40 mé/s 0,00 m3/s

1,01 m¥/s

wieksze niz parowanie (ok. 100 mm).
To poréwnanie opadéw i parowania
wyjasénia, dlaczego w lecie poziom
wody w puszczy szybko spada, a od
poinej jesieni zaczyna rosnac. W mie-
sigcach letnich parowanie jest tak
intensywne, ze przeptyw wody w cie-
kach niemal catkowicie zanika, a cza-
sem wysychaja one zupelnie. Spra-
wia to, ze w okresie letnim odplyw
stanowi tylko 1% ilosci padajacego
deszczu, a mimo to poziom waéd pod-
ziemnych znacznie si¢ obniza (ok. 1 m
ponizej poziomu z sezonu zimowego).
W pélroczu zimowym jest odwrotnie.

0,15 m?/s 0,28 m%/s

0,45 m®/s 0,16 m%/s

/

o
Ka

deqd ptynie puszczanska woda?

Opady sa wyzsze niz parowanie, stad
poziom wdd podziemnych podnosi sie,
a przeplyw w ciekach wyraznie rosnie.
Najwyzsze przepltywy odnotowuje sie
wczesna wiosna. Poziom wdéd pod-
ziemnych jest wtedy najwyzszy, a top-
niejacy $nieg dodatkowo podwyzsza
stany wod w kanalach.

Pomimo, ze puszcza lezy na grubej
warstwie piaskow, wsiakanie wody
w grunt jest stosunkowo niewielkie.
Dzieje sie tak dlatego, ze juz na nie-
wielkiej glebokoéci jest on wysycony
woda.

Legenda
A Jaz
e» Kanat tasica

—  Inne kanaty

> Obszary
oddziatywania

projektu

0,02 m3/s 0,03 m¥/s
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Warstwa Warstwa
Réwnina przepuszczalna nieprzepuszczalna Schemat obiegu
towicko-Btonska piaski Wydmy ity i gliny woéd podziemnych
i powierzchniowych w KPN
Lokalny obie
Kanat Kanat Kanat -y wody y 9
S Olszowiecki tasica Kromnowski Wista
k Posredni

i regionalny
obieg wody

Obieg wdéd podziemnych

W miejscu, gdzie dzi$ ro$nie Puszcza Kampinoska, kiedy$ znajdowato sie koryto Wisty. Jej wody
naniosty tu grubg warstwe piaskdw. Warstwa ta jest tatwo przepuszczalna co oznacza, ze pod
powierzchnig gruntu nastepuje ciagty ruch wéd podziemnych. Wystepujace w warstwach piasku
drobne nieprzepuszczalne przewarstwienia oraz zréznicowane zrédta zasilania powoduja, ze woda
na réznych gtebokosciach moze przemieszczac¢ sie w odmiennych kierunkach.

Ptytkie wody podziemne sg zalezne od rzezby terenu (wydmy i obnizenia) oraz sieci rzek i kanatéw.
Przesaczaja sie one do nich a nastepnie do Bzury i Wisty. Nadmiar wody w tym uktadzie przejawia
sie na powierzchni w postaci podtopien, a niedobory powodujg wysychanie ciekéw. Wody gtebsze
pomijaja lokalne cieki i ptyng od Réwniny towicko-Btoriskiej na pétnocny zachéd w kierunku Wisty
tworzac posredni i regionalny system krazenia.

Wahania stanéw wéd Wisty moga wptywac na teren puszczy, ale odbywa sie to dosy¢ rzadko i na
ograniczonym terenie. Podczas wezbran na Wisle utrudniony jest odptyw wéd podziemnych, co

moze powodowac podtopienia nawet na obszarach chronionych watami przeciwpowodziowymi.
Przeptyw wody w tasicy
podlega bardzo silnym
zmianom; przeptyw
wystepujacy w miesigcach
wiosennych (A i B) czesto
catkowicie zanika latem
(C) - na zdjeciach tasica
w Starej Dabrowie

fot. Anna Andrzejewska




Powodzie

d czasu rozpoczecia regularnych

obserwacji rzek na ziemiach
polskich uplynelo nieco ponad 200
lat. Przez ten czas wystapito wiele
powodzi, ktére w mniejszym lub
wiekszym stopniu dotknely obszar
Puszczy Rampinoskiej. Najwieksze
powodzie odnotowano w 1813 oraz
w 1844 roku. Woda zalala wtedy nie-
mal cala puszcze w obrebie Rotliny
Warszawskiej, a ponad wode wysta-
waly jedynie wydmy. Wody wislane
wlewaty sie tu wéwczas od pdinocy,
jak i od wschodu, wzdtuz krawe-
dzi wysoczyzny w rejonie obecnych
t.omianek. Kolejna duza powdédz wio-
senna w 1924 roku objela teren, przez

ktéry piynie obecnie Kanal Krom-
nowski (m.in. miejscowosci Leoncin,
Wilkéw i Secymin), oparla sie o stoki
poinocnego pasa wydmowego oraz
spowodowalta podtopienie dzisiej-
szego ujécia tasicy do Bzury. Letnia
powddz z 1934 roku miata jeszcze
mniejszy zasieg omijajac np. Leoncin.
W tym czasie obwalowanie Wisly
miedzy ujSciem Narwi, a ujSciem
Bzury nie bylo jeszcze ukonczone.
Kiedy je ukonczono oraz wykopano
sie¢ kanaléw, znacznie ograniczylo
to penetrowanie Puszczy Kampino-
skiej przez wody powodziowe, ktére
omingely ten teren np. w latach 1997,
2001 czy 2010.

Nie znaczy to jednak, ze na terenie
puszczy nie wystepuja lokalne pod-
topienia. Corocznie wczesna wiosna
w wielu rejonach pojawia sie woda
w obnizeniach terenu, co jest zwiazane
z topnieniem $niegu, brakiem mozliwo-
$ci wsiakania wéd w zamarzniety grunt
i niewielkim parowaniem. Zdarzaja sie
tez podtopienia letnie. Zwiazane sa
one z gwaltownymi letnimi opadami,
a sprzyjaja im wysokie stany woéd na
Wigle, ktére podwyzszaja poziom wod
podziemnych.

Podtopienia w Kaliszkach

W 2010 r. na catym obszarze puszczy wystapity wyjatkowo obfite opady, szczegdlnie w maju, lipcu
i listopadzie. Jesienig woda utrzymywata sie na wyjgtkowo wysokim poziomie. Rok 2011 rozpoczat
sie spokojnie mimo ogodlnie wysokiego poziomu wdéd. Jednak w lipcu wystgpity szczegdlnie
intensywne opady, spadto okoto 250 mm deszczu, a wiec byta to niemal potowa $redniego rocznego
opadu. Woda zalata kilkadziesigt gospodarstw. Sytuacja w niektérych miejscach byta dramatyczna.
By osuszy¢ teren, mieszkancy z pomoca gminy i wtasciwych stuzb sami przystepowali do usuwania
wody. Przekopywali prowizoryczne rowy, nosili worki z piaskiem. Pomimo tych dziatan woda
w niektorych miejscach utrzymywata sie przez wiele tygodni. Ten dtugi okres stagnowania wody miat
kilka przyczyn. Po pierwsze utrudnione byto wsigkanie, gdyz obfite opady z poprzedzajgcego roku
oraz utrzymujace sie wysokie stany wéd Wisty podniosty poziom wéd podziemnych w tym rejonie.
Okazato sie tez, ze niedrozne sg kanaty przeznaczone do odwadniania terenéw zabudowanych.
Czes¢ z nich zostata po prostu zasypana. Prawdopodobnie pewna role odegrato réwniez prowadzone
od wielu lat podnoszenie poziomu dziatek pod budowe doméw, a takze bobrowe tamy.

Podtopienia w Kaliszkach
w 2011 roku

fot. Bogdan Ciborski

Wydarzenia te spowodowaty podjecie réznorodnych dziatarh zmierzajgcych do zapewnienia ochrony
przeciwpowodziowej. Czesciowo odtworzono kanaty melioracyjne, zakazano podwyzszania dziatek
budowlanych i zaniechano budowania doméw w wielu wilgotnych miejscach.
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Powddz pod Warszawa

w lipcu 1934 r. Mieszkancy
wsi w tédce opuszczaja
zalang wie$

fot. Leon Jarumski,
ze zbioréw NAC

Marian Morawski

z Kromnowa ratuje
sarne w czasie powodzi,
Kromnow, lata 1950

fot. ze zbioréw Jarostawa
Kuczynskiego

Wat przeciwpowodziowy
w dolinie Wisty

fot. Michat Miazga

Wiosenne rozlewisko
na Olszowieckich Btotach

fot. Anna Andrzejewska



Cieki i kanaty

Jeszcze 200 lat temu duza cze$cé
puszczy byta obszarem mokradelt
niemal pozbawionym naturalnych cie-
kéw. Nie istniala wéweczas Fasica, ani
wiekszo$¢ fragmentéw obecnej sieci
rzecznej. Obecna dolina Kanatu Olszo-
wieckiego byla odwadniana wprost do
Bzury, a rejon obecnego Ranatu KRrom-
nowskiego wprost do Wisly.

Pierwsze prace melioracyjne rozpo-
czeto na terenie Puszczy Rampino-
skiej dopiero w XIX wieku. RKomplek-
sowy projekt melioracji opracowano
w latach 20. XX w., a od lat 30. roz-
poczela sie jego realizacja. Trwala ona

tasica to pierwszy kanat,
ktory wykopano w Puszczy
Kampinoskiej. Jego
wieksza czes¢ powstata juz
w XIX wieku - na zdjeciu
kanat tasica w okolicach
Wiadystawowa

fot. Anna Andrzejewska

z przerwami az do lat 70., czyli okresu,
kiedy powstat juz KPN. W pierwszej
kolejnosci zbudowano Kanal tLasica
oraz Kanal Zaborowski, a w czasie
trwania II wojny Swiatowej koniczono
budowe Ranalu Olszowieckiego.
Kanal }.-9 ukoriczono dopiero w latach
70., wtedy tez ponownie oczyszczono
i udrozniono koryto Lasicy. Od lat 30.
budowano réwniez sukcesywnie waly
przeciwpowodziowe wzdluz Wisly
oraz Kanal Kromnowski, co ostatecznie
odcieto obszar Puszczy Kampinoskiej
od wplywu wéd powodziowych Wisty.
7 naturalnych odcinkéw ciekéw pozo-
stato m.in.: Zrédtowy odcinek kasicy

(Wilcza Struga) i fragmenty doplywoéw
Kanatu Zaborowskiego (Lipkowska
Woda).

Sztuczna sie¢ kanaléw calkowicie
przeksztalcila stosunki wodne w pusz-
czy. Woda z wiosennych rozlewisk
zamiast stagnowa¢ na bagnach jest
szybko odprowadzana do ktasicy
i ucieka z puszczy. Latem natomiast
wody jest tak malo, ze czgsto mokradta
wysychaja niemal calkowicie, a z tak
z powodu braku wody pozyskuje si¢
mniej siana.
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Legenda
Rozwdj sieci kanatéw
do 1889 w Puszczy Kampinoskiej
@ do 1937 oprac. Michat Miazga
@ do 1942
@ do 1973

Kanat yromnowski

Wilcza

2
5

Kanat t 9
Kanat tasica

Tablica pamiagtkowa ku czci
wiezniéw obozu w Nartach,
ktorzy w czasie okupacji

budowali Kanat Olszowiecki

fot. Michat Miazga

TU SPOCZYWA
PONAD 50 2YDOW Z GETTA WARSZAWSKIEGO
ZAMORDOWANYCH I ZMAREYCH Z WYCIENCZENIA
W NIEMIECKIM OBOZIE PRACY W NARTACH
PCA 1940 DO MAJA 1941 R.

aja udziat w 2yciu wiecznym

Obszary bezodptywowe

Zanim w Puszczy Kampinoskiej wybudowano sie¢ kanatoéw, znaczna jej czes¢ tworzyta obszary bezodptywowe. Woda ktéra tu sie
pojawita w formie opadéw w catosci wyparowywata lub wsigkata w grunt.

Na szczescie dla przyrody puszczy nigdy nie ukoriczono melioracji tego terenu. W 1973 r. Ministerstwo Rolnictwa podjeto decyzje
o przerwaniu prac melioracyjnych. Dzieki temu na niewielkich obszarach bagna zachowaty bezodptywowy charakter.



Jazy, progi

ystem melioracyjny wybudowany

na terenie puszczy mial w zaloze-
niu nie tylko odprowadza¢ nadmiar
wdbd w okresach wilgotnych, ale tez
zapobiegaé¢ nadmiernemu przesusza-
niu tagk w okresach suchych. W tym
celu kanaly wyposazono w system
budowli pietrzacych - zastawek
i jazéw. Obecnie w granicach KPN na
samej tylko Lasicy jest 7 jazow. Razdy
z jazéw jest skonstruowany tak, ze
jego oddzialywanie (tzw. cofka) siega
kolejnego jazu, potozonego w goére
kanatu. Niestety system ten od wielu
juz lat nie dziata wlasciwie. Pogarsza-
jacy sie stan techniczny jazéw, sposéb
uzytkowania i samowolne podnosze-
nie zasuw przez osoby nieuprawnione

Wiele budowli pietrzacych
w Puszczy Kampinoskiej
wymaga remontu — na
zdjeciu uszkodzony jaz
Bieliny na Kanale tasica

fot. Pawet Trandziuk

i inne urza

doprowadzity do tego, ze urzadzenia
te w minimalnym tylko stopniu wply-
waja na stan wéd w puszczy.

Na innych ciekach zbudowano po kilka
progéw i zastawek. Mialy one poméc
w regulacji poziomu wéd podziemnych.
Obecnie niestety te zastawki zazwyczaj
nie pietrza juz wody. Natomiast tam,
gdzie wybudowano progi o statej wyso-
kosci pietrzenia, urzadzenia te nadal,
przynajmniej cze$ciowo, spelniaja
swe funkcje. Przyktadem moze byc tu
betonowy prég wybudowany w ujscio-
wym odcinku Kanatu Zaborowskiego.
Jego istnienie pozwolilo na zachowanie
cennego fragmentu fegéw w Obszarze
Ochrony Scistej Zurawiowe.

dzenia wodne

Warto tez wspomnie¢, ze przy ujsciu
tasicy do Bzury znajduje sie $luza
walowa i przepompownia. Urzadzenia
te wybudowano by zapobiec wlewa-
niu si¢ do kasicy wéd powodziowych
z Bzury, a posrednio takze z Wisly.
W okresach nizéwek na Bzurze woda
z tasicy swobodnie uchodzi do tej
rzeki. Natomiast w czasie wysokich
stanéw waéd Bzury $luza jest zamykana,
a woda z tasicy jest przepompowy-
wana. Funkcjonowanie przepompowni
moze okresowo mie¢ duze znaczenie
dla stanéw wad tasicy.

a y \\ f
S\l 7 PR
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Nowoczesna przeptawka
umozliwiajagca migracje ryb
przy nowym jazie na tasicy
niedaleko ujs$cia tasicy

do Bzury

fot. Michat Miazga

Przepompownia

w ujsciu tasicy do Bzury
w miejscowosci Lasice.
Okresowo jej dziatanie
moze mie¢ istotne
znaczenie dla stanéw
wod w zachodniej czesci
Puszczy Kampinoskiej

fot. Michat Miazga

Staty prog pietrzacy wody
Kanatu Zaborowskiego
powyzej ujScia do Lasicy

w 00S$ Zurawiowe. Ma

on duze znaczenie dla
wtasciwego uwodnienia
wystepujacych tam cennych
siedlisk mokradtowych

Niezrealizowany pomyst
nawadniania puszczy

Juz przed Il wojng swiatowg zauwazono,
ze w wyniku wykopania gtebokiego koryta
tasicy i Kanatu Olszowieckiego nastapito
tak duze przesuszenie gleb, ze stato sie
to niekorzystne dla rolnictwa. Aby temu
przeciwdziata¢ w 1938 roku opracowano
projekt zasilania systemu melioracyj-
nego puszczy wodami z Wisty. Zaplano-
wano nawet budowe przepompowni koto
Jeziorka Dziekanowskiego. Wybuch wojny
zniweczyt te plany. W latach 60. powro-

fot. Anna Andrzejewska

cono do tego pomystu rozpatrujgc rézne
jego warianty, ale i wtedy nie doczekat sie
on petnej realizacji.

Odpowiednio wczesne
zamykanie jazéw to
jedyna metoda by w lecie
nie zabrakto wody

w kanatach- na zdjeciu
jaz na tasicy w Nowej
Dabrowie w okresie suszy

fot. Anna Andrzejewska




na obieg wody w puszczy

Budujqc kanaly, waly przeciwpo-
wodziowe, jazy i przepompownie
ludzie starali sie $wiadomie ksztalto-
wac¢ obieg wody na terenie Puszczy
Rampinoskiej. Istnieje jednak wiele
posrednich sposobdw, ktérymi wplywa
sie na krazenie wéd na terenie KPN.
Oto niektdre z nich.

Urbanizacja. Zamiana pdl i laséw na
zabudowania i drogi prowadzi do przy-
spieszenia splywu powierzchniowego
wdbd. Wody zamiast wsiaka¢ w glebe
plyna po dachach, drogach i chodni-
kach do row6w melioracyjnych lub

Zbiornik ,Mokre taki”
obok oczyszczalni $ciekéw
w Truskawiu

fot. Anna Andrzejewska

systemu kanalizacji, ktéry poprzez
oczyszczalnie szybko odprowadza je
do okolicznych ciekéw. Oznacza to
w praktyce, ze w czasie deszczu ilo$¢
wody w ciekach gwaltownie rosnie,
powodujac w nizej potozonych miej-
scach lokalne podtopienia. Na obsza-
rach zurbanizowanych stosunkowo
mato wody wsigka w grunt, co powo-
duje stopniowe obnizanie sie tam
poziomu wéd podziemnych oraz wysy-
chanie 7rédet.

Drogi. Budowa drég czesto zmienia
lokalny obieg wéd. Drogi przecinaja

Srednie sposoby oddziatywania

bowiem kierunki naturalnego odplywu.
Jesli przy ich wykonaniu nie zaprojek-
towano wlasciwie rowéw przydroz-
nych i przepustéw, to ich budowa moze
doprowadzi¢ do lokalnych podtopien
i stagnowania wody.

Podwyzszanie dzialek budowlanych.
Praktyka podwyzszania poziomu dzia-
tek budowlanych poprzez nawiezienie
ziemi czy gruzu moze oddzialywaé
podobnie jak budowa drogi bez prze-
pustéw. Taka podwyzszona dziatka,
jesli znajduje sie w obnizeniu terenu
(sa takie przypadki na obrzezach




puszczy), moze zatrzymac naturalny
splyw wody, a przez to powodowac
podtapianie sasiednich posesji. Zasypy-
wanie lokalnych obnizen powoduje, ze
nadmiar wéd opadowych szuka sobie
innych drég odplywu, zalewajac cza-
sem domu stojace kiedy$ w bezpiecz-
nych, suchych miejscach.

Wplyw ,miejskiej wyspy ciepla”.
Rozbudowujaca si¢ Warszawa zmie-
nita lokalne warunki klimatyczne
we wschodniej czesci puszczy. Drogi
i budynki stolicy w pogodne dni
szybko si¢ nagrzewaja i powoduja

ruch cieptego powietrza w goére. Ten
prad wstepujacy powoduje, ze naply-
wajace z rejonu puszczy chmury takze
zaczynaja sie unosi¢, co wywotuje
gwaltowne opady deszczu w szero-
kiej strefie rozgraniczajacej puszcze od
Warszawy.

Oczyszczalnia éciekéw ,Mokre taki”.
Oczyszczalnia $ciekéw w istotny
sposéb zmodyfikowala obieg wody
w potudniowo-wschodniej czesci KPN.
Drzieki systemowi kanalizacyjnemu do
tego fragmentu puszczy doplywa obec-
nie powierzchniowo wiecej wody niz
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Opracowany w 2014 roku
Numeryczny Model Terenu
dzieki szczegétowemu
odzwierciedleniu rzezby
terenu pozwala na doktadne
planowanie gospodarki
wodnej na terenie Puszczy
Kampinoskiej

Wysokosci bezwzgledne
(NMT)

156 m n.p.m.

64 mn.p.m.

wczedniej. Z drugiej strony istnienie
zbiornika ,Mokre t.aki” pozwolito na
wyréwnanie przeplywéw w Kanale
Zaborowskim. W pélroczu zimowym
zbiornik ten przechwytuje znaczne ilo-
$ci wody, by potem systematycznie je
oddawaé w pétroczu letnim.

Domy na bagnach

Ludzie mieszkajgcy w puszczy od pokolen
doskonale wiedzieli, ktére miejsca nadaja sie na
budowe domu, a gdzie jest na to zbyt mokro. Jednak
w konicu XX wieku, wraz z poprawg komunikacji,
wsrod Warszawiakdw coraz popularniejsze staty
sie przeprowadzki pod miasto, na tono przyrody.
Tak sie ztozyto, ze w tym samym czasie miat
miejsce dtugi okres obnizania sie poziomu wod
podziemnych na terenie Puszczy Kampinoskiej.
Spowodowato to, ze wiele oséb wybudowato
swe domy w miejscach niegdy$ zabagnionych,
gdzie w przesztosci systematycznie wystepowaty
wiosenne podtopienia. Wraz z nastaniem lat
bardziej wilgotnych osoby te znalazty sie w sytuacji
nie do pozazdroszczenia. Dzi$ juz wiekszg uwage
przyktada sie do lokalizacji budynkéw, a po
gtosnych podtopieniach w 2011 r. kupcy bardziej
starannie sprawdzaja stosunki wodne na dziatkach,
na ktérych planujg budowe domu.

Zwiekszenie powierzchni
obszaréw zabudowanych
wokoét Puszczy -

Kampinoskiej | g



Bobry

Nie tylko cztowiek gospodaruje
na kanalach w puszczy. Ponad

30 lat temu, po dlugiej nieobecnoéci,
pojawily sie tu bobry. Presja czlo-
wieka spowodowala, ze po II wojnie
Swiatowej bobry przetrwaly w nie-
wielkiej liczbie jedynie w Polsce pot-
nocno-wschodniej. W polowie lat 70.
XX w. rozpoczeto program reintroduk-
cji bobrow. Obecnie gatunek ten dosc¢
powszechnie wystepuje na terenie nie-
mal catej Polski. W 1980 r. takze do

Tama bobrowa i rozlewisko
na Kanale Olszowieckim

fot. Anna Andrzejewska

Puszczy Kampinoskiej sprowadzono
te zwierzeta. Siedem osobnikow, odto-
wionych z Pojezierza Suwalskiego,
wypuszczono na takach Strzeleckich,
gdzie zbudowano dla nich sztuczne
zeremie. Bobry jednak wyruszyly
w poszukiwanie bardziej dogodnych
terendw i poczatkowo osiedlity sie na
Mtynisku oraz na doplywach Ranalu
Zaborowskiego. Potem ta mata popula-
cja stale sie rozrastata z czasem osigga-
jac obecne rozmiary. Bobry zasiedlaja

obecnie wszystkie wigksze kanaly
w puszczy, a ich liczebnos¢ oceniana
jest na ok. 150 osobnikow.

Bobry poprzez swoja dziatalnosé
znacznie podnosza walory przyrod-
nicze terenu, na ktérym wystepuja.
Ich tamy przywracaja korzystne dla
przyrody stosunki wodne, podnosza
réznorodno$é biologiczna, zwieksza
sie zdolno$¢ samooczyszczania wod
i mozliwosci przetrwania roélinnosci




lle wody moze zatrzymac tama bobrowa?
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Wysokosci pietrzen wytwarzanych przez tamy bobrowe moga dochodzi¢ do 50 cm, a czas trwania wysokich stanéw waéd ciekéw
moze zostac przedtuzony o 1-2 miesigce. Zazwyczaj jednak bobrowe tamy maja nieco mniejsze oddziatywanie. Na przyktadzie tamy
bobrowej na Kanale Olszowieckim mozna stwierdzi¢, ze podpietrzenie wody w cieku o okoto 30 cm spowodowato podniesienie sie
ptytkich wéd podziemnych w sgsiedztwie cieku o okoto 20 cm. Wydtuzyto ono okres pojawiania sie zwierciadta wéd podziemnych
powyzej powierzchni terenu. Wptyw tamy bobrowej na wody podziemne nie siegat tam jednak dalej niz 200-250 m od cieku, ale
zasieg cofki przekraczat 2000 m. Szacuje sie, ze pietrzenia wod przez bobry moga zwiekszy¢ ilos¢ zmagazynowanej w zlewni wody

0 okoto 7—8%.

bagiennej. Bobry buduja tamy, zeby
zapewni¢ ochrone swym zeremiom
(wejécie powinno stale znajdowac sie
pod woda), jednak kiedy wody robi
sie zbyt duzo, kopia kanaty, ktérymi
odplywa jej nadmiar. Zeby zbudo-
wac tame i zdoby¢ pozywienie potra-
fia one $cina¢ nawet grube drzewa.
Powoduja tez zalanie plaskich tere-
néw wzdluz ciekéw.

Dziatalno$é bobréw, jesli zlokalizo-
wana jest na terenach zagospoda-
rowanych przez czlowieka, czasem
powoduje konflikty. Zalewane sa taki,
niszczony drzewostan, spowolniony
zostaje przeptyw wod. Aby ograniczyc
straty, wyplacane sa odszkodowa-
nia, a w uzasadnionych przypadkach
wydawane sa pozwolenia na odstrzat
bobréw i likwidacj¢ budowanych przez
nie tam (poza terenem parku). Mozliwe
jest tez zastosowanie specyficznych

rozwigzan technicznych, ktére ograni-
czaja szkody: instalowanie w tamach
rur przelewowych, ochrona drzew
i grobli siatka, usuniecie z sagsiedztwa
ciekow roélin, ktére sa pokarmem
bobréw itp. W ramach projektu ,Kam-
pinoskie Bagna” prowadzona jest szcze-
gétowa inwentaryzacja bobréw na
terenie KPN. Stata sie ona podstawa do
opracowania strategii ochrony popula-
cji bobra na tym obszarze.

A Zgryzione drzewa znacza
$lad migracji i Swiadcza
o obecnosci bobrzej
rodziny

fot. Anna Andrzejewska

B Budowane przez bobry
Zeremia pojawiaja
sie nad odcinkami
spietrzonych ciekéw

fot. Anna Andrzejewska

C Czasami konieczny
jest kompromis miedzy
wtasciwa gospodarka
wodng i ochrong
Srodowiska zycia
bobréw. Na zdjeciu
préba regulacji odptywu
z bobrowego rozlewiska
bez naruszania
konstrukcji tamy

fot. RDOS Poznan



Wptyw wod na roslinnos¢ puszczy

Zanim cztowiek zaczal gospoda-
rowa¢ w Puszczy KRampinoskiej,
niemal caly obszar miedzy wydmami
poroéniety byt przez lasy bagienne: olsy
i fegi. Rosty tu gléwnie olchy i brzozy
z domieszka jesionéw i wierzb. Siedliska
otwarte, w tym turzycowiska i szuwary
wlasciwe, np. trzcinowiska byty mniej
liczne niz obecnie i tworzyly si¢ tam,
gdzie najczesdciej wystepowal wysoki
poziom wéd podziemnych. Przyroda
byta w stanie dynamicznej réwnowagi:
w latach wilgotnych czes¢ olch obumie-
ralo i zwiekszal sie udziat ekosysteméw
otwartych, a w latach suchych ekspan-
sja drzew i krzewéw powoli przeksztal-
cata turzycowiska w wilgotne lasy.

Ten rytm zostal zaklécony przez
pojawienie sie cztowieka. Osuszanie
terenu i wyrab lasu spowodowaty,

A Szuwary wielkoturzy-
cowe wiosna, kiedy
woda stagnuje jeszcze
na powierzchni gruntu

fot. Anna Andrzejewska

B Wysoki poziom wéd jest
naturalnym czynnikiem,
ktdry moze prowadzié¢
do obumierania laséw
i wyksztatcania sie
w tych miejscach
naturalnych siedlisk
otwartych - na zdjeciu
wymokniety fragment
olsu w 00$ Zurawiowe

fot. Anna Andrzejewska

C Na mokradtach
w Puszczy Kampinoskiej
wystepuje wiele roslin
wilgociolubnych
np. storczyk kukutka
plamista (Dactylorhiza
maculata)

fot. Anna Kebtowska

ze w krajobrazie zaczely dominowac
taki, a miejscami nawet pola uprawne.
Powierzchnia las6w bagiennych rady-
kalnie si¢ zmniejszyta. Intensyfikacja
produkcji rolnej odbila si¢ negatywnie
na strukturze gleb. Zyzne gleby torfowe
pod wplywem przesuszenia ulegaly
degradacji zamieniajac sie w mniej
urodzajny mursz. Proces ten, wraz
z upowszechnianiem si¢ nowoczesnych
metod uprawy i nawozéw sztucznych
spowodowat powazne zmiany w skta-
dzie gatunkowym puszczanskich lak
i ich przyrodnicze zubozenie.

Obecnie sytuacja jednak jest inna. Prze-
miany gospodarcze ostatnich 25 lat
spowodowaly spadek optacalnosci eks-
tensywnej gospodarki rolnej, a sasiedz-
two Warszawy oferowalo mieszkan-
com puszczy szerokie mozliwosci

zarobkowania poza rolnictwem. Nalo-
zyty sie na to wykupy gruntéw prowa-
dzone przez RPN. Wszystko to spowo-
dowato stopniowy zanik gospodarki
rolnej i zarzucenie uzytkowania wigk-
szoéci tak. Tereny otwarte zaczely wiec
znowu zarasta¢ krzewami i drzewami,
z czasem przeksztatcajac sie w wilgotne
lasy. Obecnie w niektérych rejonach
puszczy przyroda powrdcita juz do
swojego pierwotnego rytmu: w latach
suchych drzewa i krzewy wkraczaja na
fragmenty podmoklych tak, a w latach
mokrych cze$¢ drzewostanu obumiera,
ana jego miejsce pojawiaja sie turzyco-
wiska i szuwary wlasciwe.
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Szuwary trzcinowe Uproszczony schemat
Phragmition ewolucji zbiorowisk
roslinnych w zaleznosci
od uwilgotnienia

i uzytkowania rolniczego

oprac. Dorota Michalska-
-Hejduk

ENIE

Ltaki Swieze taki wilgotne Szuwary turzycowe
Arrhenatheretalia Molinietalia Magnocaricion

<@ Spadek poziomu wéd
=» Wzrost poziomu wéd

Brak koszenia

Grady tegi
Carpinion Alno-Ulmion

BRAK KOSZENIA

Okresowo zamierajacy
drzewostan olszowy
Alnenion

Martwe olchy nad tasica

W lecie 1997 roku fala wezbraniowa na tasicy wlata sie do
kompleksu dorodnych olséw koto Nowej Dabrowy (Obszar Ochrony
Scistej Zurawiowe). Nadmiar wody i jej dtugotrwate stagnowanie
spowodowat wymokniecie wielu olch. Byto to bardzo zaskakujace,
gdyz olsy sg lasami Swietnie przystosowanymi do okresowych
zalewow. Okazato sie jednak, ze sekwencja wielu lat suchych
przed 1997 r. spowodowata przystosowanie sie drzew do braku
corocznych podtopien. Wysoko$¢ podtopienia i czas jego trwania
wraz z wysokimi temperaturami przekroczyty granice tolerancji
drzewostanu, ktory dostosowat sie juz do deficytu wody. Efektem
byto obumarcie wielu hektaréw dojrzatych olch. Obecnie pomiedzy
kikutami starych drzew rosnie juz nowe pokolenie olch. Te beda
zapewne bardziej odporne na dtugotrwate zalewy.

Warto pamietaé, ze martwe drzewa to pozadany element
naturalnych laséw. W parkach narodowych wystepuje ich duzo
wiecej niz w lasach gospodarczych. Rozktadajgce sie drewno
uzyznia lesng glebe i stanowi srodowisko zycia dla wielu rzadkich
gatunkéw grzybéw, mchéw i owadoéw, ktére tylko w takim
Srodowisku majg szanse na przezycie. Stojace martwe pnie sg
tez czesto wykorzystywane przez ptaki jako miejsca legowe,
a powalone ktody przez nowe pokolenia drzew i krzewoéw.

Ols w Puszczy Kampinoskiej wczesng wiosna

........................................................................................................................................ fot. Anna Andrzejewska



Jak chroni¢ kampinoskie bagna?

Wraz z zanikiem rolnictwa i poste-
pujacym wykupem gruntéw
przez KPN pojawila sie mozliwosé
podjecia aktywnych dzialan na rzecz
odtworzenia naturalnych stosunkéw
wodnych na wybranych fragmentach
puszczy. Dziatania takie zostaly zaini-
cjowane w ramach projektu ,Rampino-
skie Bagna” realizowanego przez KPN
przy wspotudziale fundacji REC Polska,
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego, Instytutu Technologiczno-Przy-
rodniczego i Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Mazowieckiego.

Dzialania w ramach projektu maja
na celu przede wszystkim spowolnie-
nie odplywu wody i zatrzymanie jej

Jaz na tasicy
w Aleksandrowie
w maju 2005 r.

fot. Anna Andrzejewska

na terenach bagiennych w okresach
suszy. Prace skupiaja sie w czterech
obszarach: rejonie dolnego biegu
Lasicy, Obszaru Ochrony Scistej
Zurawiowe, Kanalu Zaborowskiego
i Wilczej Strugi. Dzialania polegaja na
budowie zastawek i progéw oraz bro-
déw na rowach nalezacych do KPN.
Razda z takich budowli pietrzy wode
lokalnie do wysokoéci maksymalnie
30-40 cm. W dwdéch miejscach, gdzie
gléwne kanaly przecinaja naturalne
obnizenia terenu, woda zostala skie-
rowana w dawne korgta. Usypane
tez zostaly niewielkie groble, ktére
zatrzymuja wode na lakach, zanim
sptynie ona do tLasicy. Dodatkowo
zostata umocniona grobla we wsi

Sadowa w gminie f.omianki, aby
w czasie wezbran woda z puszczy nie
wylewala si¢ bezposrednio do wsi.
Istotna czesécia projektu jest wykup
najbardziej podtapianych tak w gmi-
nie Broch6w oraz w gminie Leszno.
Opracowane zostaty tez plan zarzadza-
nia populacja bobréw, jako gatunku
kluczowego do przywracania natu-
ralnych warunkéw na tym terenie
oraz strategie funkcjonowania jazéw
na kanale tasica, tak aby w mozliwie
duzym stopniu stuzyly one przyrodzie.




Zrozumie¢ Kampinoskie Bagna | 21

Legenda

Najwazniejsze dziatania
—  Kanaly w projekcie ,Kampinoskie
| o Obszary oddziatywania projektu Nawodnienie bagien wodami Bagna”

Kanatu Zaborowskiego

Nowe wytyczne
do uzytkowania
jazéw na tasicy i plan
zarzadzania populacja

bobréw
Wykup gruntéw, koszenia
i nawodnienie bagien wodami Grobla przeciwpowodziowa
z Kanatu tasica Wista w miejscowosci Sadowa

.
e
SRS

o -
Kangy omnowski |

© lzabelin
NI
Wykup gruntéw, koszenia Spowolnienie odptywu
i ograniczenie sptywu z tak Wilczej Strugi
do tasicy

Spowolnienie odptywu
w Kanale Kacapskim Wykupy gruntéw
i koszenia

Narodziny projektu ,Kampinoskie Bagna”

Projekt jest probg wdrozenia koncepcji wypracowanych w ramach projektu ,Kampinos” (tzw. Projekt Norweski) realizowanego
w Kampinoskim Parku Narodowym w latach 2008—2011 przez SGGW i szereg instytucji naukowych i przyrodniczych. Efektem byto
wypracowanie naukowych podstaw do opisu obiegu wody w Puszczy Kampinoskiej, a takze wypracowanie koncepcji konkretnych
dziatan na rzecz renaturyzacji stosunkéw wodnych na tym obszarze.

W 2011 r., gdy zaczety sie praktyczne przygotowania do napisania wniosku o dofinansowanie projektu ,Kampinoskie Bagna”, nastgpity
bardzo silne podtopienia spowodowane niezwykle wysokimi opadami w latach 2010 2011, nienotowane w poprzednich latach. Zmusito
to twércow projektu do ponownego przemyslenia jego koncepcji i potozenia szczegdlnego nacisku na konsultacje spoteczne. W zwigzku
z tym, w 2012 r. przeprowadzono szereg spotkan z wtadzami wszystkich puszczanskich gmin, odbyta sie tez wspdlna wizja terenowa.
W czasie tych konsultacji gminy zgtaszaty swe zastrzezenia do niektérych pomystéw i same wskazywaty dziatania, ktére sg istotne
dla lokalnych spotecznosci. Tg drogg uzgodniono wtaczenie do projektu wykupu gruntéw i remontu grobli w miejscowosci Sadowa.
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Dziatania przeprowadzone w ramach
projektu przyczynialy sie do poprawy
stanu uwodnienia ok. 6000 ha mokra-
del Puszczy Rampinoskiej. Odtwo-
rzony zostal bardziej naturalny uklad
i rytm zalewow, co jest warunkiem
dobrej kondycji torfowisk, tak pod-
moktych i zmiennowilgotnych, ols6w
oraz tegéw. To z kolei przyczynilo sie
do poprawy warunkéw siedliskowych
wielu cennych i zagrozonych gatunkéw
roélin i zwierzat zwiazanych z tymi sie-
dliskami, np. bobrka tréjlistkowego,
welnianki waskolistnej, groszku blot-
nego, baka — naszej najmniejszej euro-
pejskiej czapli czy derkacza. Renatury-
zacja ekosystemow torfowiskowych, to
takze ochrona $rodowiska zycia ptazéw
i owadéw z nimi powiazanych, np. tra-
szek, kumakéw i wazek, ktére dla pel-
nego rozwoju musza miec zapewnione
tereny, gdzie woda utrzymuje sie na
powierzchni przez znaczna cze$é roku.
Dla bobréw takie chronione tereny

A Przepusty
zaprojektowane
w ramach projektu
KAMPINOSKIE BAGNA.
Srednie i wysokie
wody przelewaja sie
do obszaréw po drugiej
stronie drég

fot. Elleni Vendras

B Podwyzszona w ramach
projektu grobla we wsi
Sadowa zabezpiecza
jej zabudowania przed
zalaniem
fot. Anna Andrzejewska

C Podpietrzenie (bréd)
na drodze z Sadowki
zabezpiecza olsy,
tegi i szuwary w
00S Sierakéw przed
przesuszeniem
w czasie niskich stanéw
wod. Jednoczesnie
przejezdnos¢ drogi jest
zachowana

fot. Barbara Grzebulska

mokradlowe to najlepsze miejsca, gdzie
moga swobodnie zy¢ i ksztattowad éro-
dowisko wedlug swoich potrzeb, bez
ryzyka wchodzenia w konflikt z czlo-
wiekiem.

Roszenie zapobiega ekspansji drzew
i krzewéw oraz zapewnia odpowied-
nie warunki $wietlne dla cennych
gatunkéw roélin, np. goryczki wasko-
listnej, gozdzika pysznego, nasi¢zrzata
pospolitego i kilku gatunkéw storczy-
kéw. Mamy nadzieje, ze wplynie tez
korzystnie m.in. na populacje czarci-
kesa lakowego oraz krwisciagu lekar-
skiego, ktére sa roslinami zywicielskimi
rzadkich i chronionych motyli takich
jak: przeplatka aurinia i modraszek
telejus. Pozostawione remizy w postaci
kep, zadrzewien i zakrzaczen oraz frag-
menty nieskoszonych lak, stanowia
schronienie, miejsce rozrodu i zdoby-
wania pozywienia dla licznych gatun-
kéw zwierzat.

Tam, gdzie nie wchodzi to w konflikt
z cztowiekiem, RKampinoski Park Naro-
dowy nadal bedzie prowadzil dziatania
majace na celu renaturyzacje mokradelt
oraz doskonalit i kontynuowat ochrone
czynng ekosysteméw. Chcemy w ten
spos6b umozliwi¢ z jednej strony
odtwarzanie dziko$ci znacznych tere-
now, zwlaszcza podmoklych laséw
i torfowisk — rzadkich i zagrozonych
w skali Europy, a z drugiej strony,
w wytypowanych miejscach, aktywnie
utrzymywac péinaturalne ekosystemy,
m.in. poprzez koszenie tak, aby chronic¢
ré6znorodnoé¢ organizméw z nimi zwia-
zana. | chociaz mamy swiadomo$c, ze
potrzeba wielu dziesiecioleci na rena-
turyzacje zaburzonych ukladéw eko-
logicznych to wierzymy, ze nasze dzia-
tania, zwlaszcza zwiazane z poprawa
stosunkow wodnych, ten proces dobrze
ukierunkuja i przyspiesza.




fot. Michat Miazga
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